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Bescheinigung 



Die ROBERT BOSCH GMBH in Stut tgart/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 



"Elektrisches Gerat" 



am 9. Marz 1996 beim Deutschen Paten tamt eingereicht. 

Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wieder- 
gabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig das Symbol 
H 05 K 7/20 der Internationalen Patentklassif ikation erhalten. 



Munchen, den 15. November 1996 
Der Prasident des Deutschen Patentamts 
Im Auftrag 
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Elektrisches Gerat 



Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Gerat nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs . 

Es ist bereits aus der DE-OS 42 22 838 ein elektrisches Ge- 
rat bekannt , bei dem Verlustwarme erzeugende Leistungsbau- 
elemente fur die S teuergerateelektronik einer Motorsteue- 
rung auf einer Leiterplatte in einem Gehause angeordnet 
sind . 

Um die Verlustwarme von Leistungsbauelementen bei elektro- 
nischen Steuergeraten mit einer Leiterplatte abzuleiten, 
erfolgt die Montage der Leistungsbauelemente auf einer 
Kiihlflache. Die Anzahl der Leistungsbauelemente ist daher 
durch den zur Verfiigung stehenden Raum auf den Kuhlflachen 
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und die maximal ableitbare Verlustleistung begrenzt . Die 
fur die sonstigen Schaltungselemente zur Verfiigung stehende 
Layoutflache auf der Leiterplatte reduziert sich somic 
durch die Bef estigungsstellen der Leistungsbauelemente an 
den als Warmesenke wirkenden Kiihlflachen. 

Da bei den elektronischen Schaltungskonzepten in zunehmen- 
den Masse Leistungsbauelemente auf Halbleiterbasis an die 
Stelle von elektromechanischen Bauelementen, wie z.B. Re- 
lais, treten, erhoht sich die Zahl dieser zu verwendenden 
Leistungsbauelemente und dariiber hinaus nimmt auch der Urn- 
fang der Schaltung und der sonstigen Bauelemente durch eine 
ausgefeilte Elektronik zu . Eine VolumenvergroSerung der 
elektrischen Gerate ist jedoch nicht wiinschenswert . 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaSe elektrische Gerat mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 ist insbesondere da- 
durch vorteilhaft, daS durch die komplexe Unterbringung von 
Leistungsbauelementen an besonderen Stegen an dem Gehau- 
serahmen zusatzlicher Raum fur eine Anzahl von Leistungs- 
bauelementen bei optimaler Ausnutzung der Layoutflache auf 
der Leiterplatte gewonnen ist. Durch den thermischen Kon- 
takt der Stege zu dem Gehauserahmen ist eine gute Abfuhr 
der Verlustleistung an weitere Warmesenken gewahrleistet . 

Dadurch, daS die Stege abgesetzt von der jeweiligen Gehau- 
serahmenwand angeordnet sind, ist eine elektrisch sinnvolle 
Schaltungsauf teilung mit einer geringen Anzahl von Verbin- 
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dungsleitungen auf der Leiterplatte moglich. Die erforder- 
liche Layout fl ache laSt sich somit gering halten, so daS in 
vielen Fallen eine sonst notwendige zusatzliche Leiterplat- 
te mit zusatzlichen Kiihlkorpern entf alien kann . Durch den 
hier moglichen kompakten Aufbau ist auch eine hervorragende 
Abschirmung der Schaltung und somit ein gutes EMV-Verhalten 
des elektrischen Gerats erreichbar. Die Verlustleistung der 
Leistungsbauelemente in Form von Warme kann mittel der Ste- 
ge direkt vom Gehauserahmen iiber den Gehauseboden an die 
Umgebung abgefuhrt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Leiterplatte mit der 
relativ empf indlichen elektrischen Schaltung auf der dem 
Gehauseboden gegenuber 1 i egenden Seite des Gehauserahmens 
liegt. Hierdurch kann die abzuf uhrende Verlustleistung er- 
heblich erhoht werden, da die Verbindung zwischen dem Ge- 
hauserahmen und dem Gehauseboden groSflachig ausgelegt und 
auch eine hohe Zahl von Verbindungsstellen ( Verschraubun- 
gen) vorgesehen werden kann. Die fur das Leiterplattenlay- 
out verfiigbare Flache ist hierbei relativ groS, da die Lei- 
terplatte nicht durch Aussparungen, die sonst zur Warmeab- 
leitung notwendig sind, unterbrochen ist. 

Vorteilhafte Ausbildungen des erf indungsgemaSen elektri- 
schen Gerats sind in den Unteranspriichen angegeben, wobei 
insbesondere die Anordnung von Quer- und/oder Langsstegen 
in Abhangigkeit vom jeweiligen Anwendungsf all vorgesehen 
werden kann . 

Zeichnung 
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Ein Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemaSen elektrischen 
Gerats wird anhand der Figur, die einen Schnitt durch ein 
elektrisches Gerat mit Leistungsbauelementen auf einer Lei- 
terplatte zeigt, erlautert . 

Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

Nach der Schnittdarstellung eines elektrischen Gerats in 
der Figur ist ein Gehauserahmen 1 an einem metallischen Ge- 
hauseboden 2 fest iiber hier nicht dargestellte Schraubver- 
bindungen gehalten, so daS ein thermischer Kontakt herge- 
stellt ist. Auf einer ebenfalls am Gehauserahmen 1 befe- 
stigten Leiterplatte 3 sind eine Anzahl von Leistungsbau- 
elementen 4 mit ihren elektrischen Anschlussen 5 aufgelo- 
tet . Die Leistungsbauelemente 4 sind mit ihren warmefuhren- 
den Gehauseteilen zur Ableitung der Verlus tleistung an 
Querstegen 6 bzw. an Langsstegen 7 gehalten. Zur besseren 
Halterung und zur Gewahrleistung eines guten thermischen 
Kontaktes zum Gehauserahmen 1 sind diese mittels metalli- 
scher Klammern 8 an die Stege 6 bzw. 7 angedruckt . 

Der mit Rippen 9 zur Oberf lachenvergroSerung versehene Ge- 
hauseboden 2 ist bei diesem Ausf uhrungsbeispiel an der, der 
Leiterplatte 3 gegeniiberliegenden Seite des Gehauserahmens 
1 angebracht , wodurch die Warmeabgabe an die Umgebung er- 
folgt, ohne die Leiterplatte 3 zu beeintrachtigen . Die fur 
die auSeren Anschliisse notwendigen Steckerteile konnen in 
gewohnter Weise an die Leiterplatte 3 angebracht werden. 
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Weiterhin konnen zusatzliche Gehauseteile angefiigt, bzw. 
auch durch die Aggregate, an denen das elektrische Gerat 
angebracht wird, gebildet werden. 
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Patentanspriiche 

1) Elektrisches Gerat, mit 

einer, zumindest teilweise auf einer Leiterplatte (3) an- 
geordneten, elektronischen Schaltung, wobei die Schaltung 
Leistungsbauelemente (4) mit jeweils einer Anordnung zu einer 
Warmeableitung aufweist und mit 

einem Gehauserahmen (1) fur die elektronische Schaltung, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

- der Gehauserahmen (1) eine Anzahl von, mit der jeweiligen 
Gehauserahmenwand verbundene, aber abgesetzte Stege (6,7) 
aufweist, an denen die warmef uhrenden Gehauseteile der Lei- 
stungsbauelemente (4) unter thermischem Kontakt gehalten sind 
und daS 

- der Gehauserahmen (1) an einen warmeableitenden Gehausebo- 
den (2) unter thermischen Kontakt anfvigbar ist . 
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2) Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi 

die Leiterplatte (3) der elektronischen Schaltung auf der, 
dem Gehauseboden (2) der elektromechanischen Anordnung gegen- 
uberliegenden Seite des Gehauserahmens (1) liegt. 

3) Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS 

- die Stege (6) jeweils einen vorgegebenen Betrag quer zur 
jeweiligen Gehaus e rahmenwand in das Gehause hineinragen. 

4) Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

- die Stege (7) jeweils in einem vorgegebenen Abstand paral- 
lel zur jeweiligen. Gehauserahmenwand verlaufen. 

5) Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

- der Gehauserahmen (1) mit dem Gehauseboden (2) fest ver- 
schraubbar ist. 

6) Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

- die Leistungsbauelemente (4) mittels metallischer Klammern 
(8) an den Stegen (6,7) angedriickt sind. 

7) Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

- der Gehauseboden (2) Bestandteil einer elektromechanischen 
Anordnung ist und zusatzlich Rippen (9) zur Warmeabfuhr auf- 
weist . 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein elektrisches Gerat mit einer, zu- 
mindest teilweise auf einer Leiterplatte (3) angeordneten, 
elektronischen Schaltung, wobei die Schaltung Leis tungsbau- 
elemente (4) mit jeweils einer Anordnung zu einer Warmeablei- 
tung aufweist . Es ist ein Gehauserahmen (1) fur die elektro- 
nische Schaltung vorhanden, wobei der Gehauserahmen (1) eine 
Anzahl von, mit der jeweiligen Gehauserahmenwand verbundene, 
aber abgesetzte Stege (6,7) aufweist, an denen die warmefuh- 
renden Gehauseteile der Leistungsbauelemente (4) unter ther- 
mischem Kontakt gehalten sind und der Gehauserahmen (1) an 
einen warmeableitenden Gehauseboden (2) unter thermischen 
Kontakt anfugbar ist . 



( Figur) 
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